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Ing. Jan Merunka

KONDENZACE S VYUZITIM CFD SIMULACI
Vedouci prace: Ing. Petr Zelensky, Ph. D.
Pracovisté: Ustav techniky prostredi

EXPERIMENTALNI STUDIE A NUMERICKE MODELOVANi PROUDENIi VLHKEHO VZDUCHU A

= Zjistit mozné pristupy feSeni proudéni vihkého vzduchu s kondenzaci feSeného

pomoci poCitacové mechaniky tekutin (CFD)

= Vybrat jeden z moznych pfistupl a provést numerickou studii, validovat ji

experimentem

MOTIVACE

= V technice prostfedi kondenzace pomé&rné zgsadni problematika (pfinosy x rizika)

= V odborné literatufe neni CFD simulace kondenzace vlhkého vzduchu pfili§

popsana (chybi ,know how®)

Text prace viz: https://dspace.cvut.cz’handle/10467/110165

LEGENDA

AP - Asmannlv psychrometr

CL - Clonka

¢ - Cerpadlo Ehaim 600

JN - Jimaci nadoba

M1,2 - Sklonny mikromanometr

MC - Méfici centrala AHLBORN 8590
NB - Pocitat na zaznam dat

NR - Natrubek

P - Pratokomér YF-S201

PR - Pfechodka

RV - Regulaéni ventil TA STAD 1/2
TE - TESTO centrala + senzory

u - U-trubice

\Y - Tangencidlni ventilator TD 500
VK - Vaha na kondenzat NewClassic ML
VT - Vyménik tepla

ZCH - Zasobnik chladu s ledovou lazni

Film Phase Change Rate
1.26e-10
1.14e-10
1.01e-10
8.87e-11
7.61e-11
6.34e-11
5.08e-11
3.82e-11
2.56e-11
1.30e-11
3.90e-13

RH model chovani dle pfredpokladll — pouze

predikuje mista s rizikem kondenzace
= Mnozstvi kondenzatu neznamé

EWF model (konstanta 10000) dobra shoda s

experimentalnim méfenim

REL.
Veliciny: EXPERIMENT RH model CHYBA
[%]
T. 4

a—OUT 25,16 £0,20 24,02 24,16 [°cl
RH,_out 58,0215 64,03 60,82 %] 5
Ap, 1,83 1,89 1,93 [Pa] 5
I Myona 11,38 - 9,76 [g/h] 14 I




Ing. Jaromir Pour

Separace CO, z bioplynu

Vedouci prace: doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.
Pracovisté: Ustav procesni a zpracovatelské techniky

Cile prace:

* Navrzeni technologie separace bioplynu, docisténi CO, bohaté frakce a jeji zkapalnéni pro malé bioplynové stanice

* Vyhodnoceni energetické naro¢nosti navrzené technologie pro vhodné provozni parametry a posouzeni schopnosti dosazeni Cistoty
zkapalnéné CO, frakce za pouZziti simulaniho programu Aspen Plus

+ Stanoveni uhlikové stopy provozu technologie =

COMP1 CHLAD1

Navrzené technologie:
» Odstranéni H,S — adsorpce na aktivni uhli
* Technologie zuSlechténi bioplynu — membranova separace
» Odstranéni H,0 (kondenzacni suSeni a adsorpcni dosuseni)
+ Zkapalnéni CO, frakce:
* Vnéjsi chladici cyklus COoMP1 : g : SEP1
* Vnéjsi chlazeni + vnitini chlazeni adiabatickou expanzi / I ‘ p

Vysledky pro priitok surového bioplynu 626 Nm3/h:
Energetlcka narocnost zkapalnenl CO, vycha2| vyhodnéji pfi pouzm komblnace vneJS|ho a vnitiniho chlazenl
z tlaku 20 bar(a) a teploty -30 °C
* Moznost zvySeni koncentrace CO, ve zkapalnéném proudu: zvySenim tlaku pro T=konst., nebo zvySenim teploty pro p=konst. pied
Skrcenim. PoZzadované sloZeni LCO,
+ Technologie je schopna dosahnuti vysoke Cistoty LCO,: sancentrace dle EIGA pro
« Pomér zachyceného oxidu uhli¢itého vicéi vyprodukovanému lobj. %]
(vyroba elektfiny) je 9:1. Za pouZiti této technologie je

snizeno uvolnéné mnozstvi CO, do atmosféry o 281 kg/h. >

<0,0052




Ing. Matéj Kopecky

Optimalizace zdroje a distribuce chladu
Vedouci prace: Ing. Milo$ Lain, Ph.D.
Konzultant prace: Ing. Vladimir Sulc, Ph.D.
Pracovisté: Ustav techniky prostredi

Cile prace:

Vypracovat matematicky model zdroje chladu a
navazujici distribuce chladu

Provést energetickou optimalizaci, porovnat nékolik
variant feSeni a provozu zdroje chladu

Zaveéry:
@ Byl vytvofen matematicky model zjednoduseného
chladiciho okruhu technologie nepfimého chlazeni

Simulace provedené v matematickém modelu potvrdily
obecnou shodu s projektovou dokumentaci,
navazujicim energetickym posudkem a monitorovacim
systémem

Simulace prokazaly, Ze je mozné v ramci realizované
technologie provést dalSi opatfeni, ktera by zajistila
zvyseni provozni ucinnosti a snizeni celkového
rocniho elektrického odbéru chladici technologie

Kde jsou nejvétsi rezervy v energetickych usporach pfri
provozu chladiciho zafizeni v distribu¢nim centru?

Vyznamny prostor pro optimalizaci technologie, je zejména
v oblasti:

U optimalizace chovani obéhovych Cerpadel
Q vyuziti celé provozni obalky kompresoru
U modifikace regulace jednotlivych chladi€¢u prostoru

Model ma reprezentovat
technické reseni
distribu¢niho centra firmy
Albert Ceska republika,
s.r.0. v Olomouci
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Vysledky simulaci - Elektricky prikon jednotlivych ¢asti
systému pro navrhové stavy
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m Kompresory ®Ventilatory chladicich aparatd = Cerpadlo
P. [KW] — Elektricky pfikon

Tein [°C] — Vstupni teplota sekundarni teplonosné latky chladici kondenzator

Qevp [KW] — Pozadovany chladici vykon



Tematicka skupina:
Technika zivotniho prostredi

cena prof. Jana Pulkrabka

Profesor Pulkrabek byl rozhodujici osobnosti pfi vzniku
oborového studia. Koncipoval obor v zakladu do dnesni
podoby. Mél pedagogické zkuSenosti z predvaleéného
puasobeni na technice i praktické zkuSenosti inzenyra z oboru
tepelné techniky z obdobi let 1939 az 1945. O rozvoj oboru se
profesor Pulkrabek zaslouzil i iniciovanim vzniku profesni
inzenyrské a technické spoleénosti, Cs. védecko-technické
spoleénosti pro zdravotni techniku a vzduchotechniku, v
roce 1956, jejimz byl dlouholetym predsedou, i zalozenim
specializovaného odborného ¢asopisu Zdravotni technika a
vzduchotechnika, jehoz redakéni radu dlouha léta vedl|. Prof.
Pulkrabek byl hlavnim autorem knihy Vétrani, v povaleéné
historii prvni ¢eské publikaci pojednavajici o tepelném
prostredi, €istoté ovzdusi, vétrani, klimatizaci, ventilatorech
a vzduchovodech.




