ZVONICKOVA NADACE

Fakulta strojni CVUT v Praze

28. rocnik soutéze o nejlepsi diplomoveé prace

magisterskych studijnich programui Fakulty strojni CVUT v Praze

obhajené v obdobi unor a zari 2022

Prehled ocenénych praci tematicke skupiny:

Teoretické zaklady strojirenskych oboru



Ing. Simon Svoboda

Simulace difuze stribra v titanu molekularni dynamikou
Vedouci prace: Ing. Petr VI¢ak, Ph.D.

Pracovisté: Ustav fyziky

Cil prace

Cilem prace je studium teplotni zavislosti difuzniho koeficientu stfibra v a-titanu (a titanu ve stfibru) pomoci molekularni dynamiky.

Model paru nekoneénych médii Model a-titanové Difuzni koeficienty stfibra v a-titanu

slitin L 3
> Y } a)
2 Jedna se o hcp . _ i
‘= strukturu a-titanu, ve e }b)
'3 které byly nahodné o s
5 vybrany 3 % titanovych B
g atom( a nahrazeny o Pozn. V legende

atomy stfibra. grafu jsou

S uvedeny

> prislusné
2 2NN-MEAM potencial krystalografické
= _ 1 o sméry a-titanu,
S o | Fwr= Z F; (Ph,i) +5 Z Sijij(rij) . w2 ve kterych byl
5~ ! S —--uoi " difuzni koeficient
o g (5,1,1.) ... funkcional zabudovavaci energie ool |1 stfibra méfen.

¢:;(1;j) .. repulzivni parova interakce R ey Y e
S Si;j ... stinici funkce a) Vysledky ziskané z modelu paru nekoneénych
& £ P, - elektronova hustota médii
> 2 . b) Vysledky ziskané z modelu a-titanove slitiny
S B Hlavni vysledky
(&)
5 fr_ § v' Sumarizovany vysledky dostupné literatury tykajici se systému Ti-Ag a difuze jeho komponentnich
X 0= slozek.

. v" Navrzeny dvé uspofadani simulovaného systému (model paru nekoneénych médii a model
g a-titanové slitiny).

é ’% v' Zvolen obor teplot (500 az 800 °C), meziatomovy potencial (2NN-MEAM) a metodika vyhodnoceni
> e difuznich koeficientd (pomoci stfedniho kvadratického posunuti — MSD).
’é 2 g v Ziskany teplotni zavislosti difuzniho koeficientu stfibra v a-titanu ve tfech volenych a-titanovych
S ff)- i""; smérech a titanu ve stfibru v jednom krystalografickém sméru stfibra.




Ing. Tomas Halada
Vliv okrajovych podminek v metodé SPH

Vedouci prace: doc. Ing. Ludék Benes Ph.D.
Pracovisté: Ustav technické matematiky

Prace se zabyva analyzou okrajovych podminek v ¢asticové lagrangeovské metodé SPH, cozZ je jedno z hlavnich otevfenych témat
metody.

Motivaci pro studium okrajovych podminek byly tfirozmérné simulace proudéni s volnou hladinou, kde nedostatky spojené
s okrajovymi podminkami branily uspésné realizaci.
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Pivodni vysledky proudéni ve vytokovych objektech s nefunkcni

reakuzaci okrajovych podminek Stejny pfipad se spravnou

realizaci okrajovych
podminek.

® Byla provedena rozsahla studie nejmodernéjsich
pokrocilych formulaci okrajovych podminek

v metodé SPH, vymezuijici oblasti jejich pouziti. Srovnani
s ohledem na nefyzikalni umély pohyb €astic pfinasi
nové, dosud nepublikované vysledky.
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Ing. Tomas Sindel

Tensegritni mechanismy s aktivnhim snizovanim vibraci
Vedouci prace: prof. Ing. Zbynék Sika, Ph.D.

Pracovisté: Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Nalezeny a zvoleny vhodné aktuatory a senzory pro aplikaci
aktivniho tlumeni vibraci u tensegritnich struktur s rozsahlymi
pohyby, konkrétné tensegritnich roboticky manipulatort

Vyvinuta a otestovana nova nelinearni optimalizacni metoda pro
optimalni umisténi high-authority aktuatord na tensegritnim robotu
na zakladé namérenych dat

Vyvinuta a otestovana optimalizaCni metoda pro optimalni
umisteni low-authority aktuatort a senzor( pro aktivni tlumeni
vibraci a vibroizolaci

Porovnano nékolik zakonu fizeni zaloZeno na silové integralni
zpétné vazbeé

Zvoleny zakon fizeni implementovan na komplexnim simulacnim
modelu tensegritniho manipulatoru Disturbance rejection error

With active damping ——— Without active damping

Vysledky ukazuji, Ze decentralizovana integralni silova zpétna
vazba je velmi efektivni pro aktivni tlumeni vibraci tensegritniho
robotického manipulatoru — a to jak pro vibracni excitace bilym
Sumem, tak pro silové impulsy

Spektralni vykon vibraéni odezvy end-efektoru utlumen primérné
0 83 % pro translacni stupné volnosti a 52 % pro rotacni stupné
volnosti

Displacement (mm}

Nutnost dalSiho propracovani metody pfi nutnosti presneho
smérovani end-efektoru v kombinaci s kinematickymi vibracemi
od ramu

Prace vypracovana v ramci projektu Mechatronické tensegrity pro
energeticky efektivni lehké roboty, Czech Science Foundation

Velocity (m/s)
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