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Ing. Oskar Lama¢

Priprava a zprovoznéni virtualnich pracovist’ pro vyuku PLC rizeni
Vedouci prace: Ing. Lukas Novotny, Ph.D.
Pracovisté: Ustav vyrobnich stroja a zafizeni

Prinosy prace

Vytvoreni pfehledu nastroju pro virtualni zprovoznéni

Zpracovani 4 modell virtualnich pracovist pro vyuku PLC fizeni
Vytvoreni kompletni uzivatelské dokumentace ke kazdému modelu
Priprava PLC projekti k modeliim, do kterych Ize zacit programovat

Zpracovani modelu Robotu jako kompletni demo ulohy s ukazkovym PLC
programem

Vytvoreni demo modelu Dopravniku pro nazornou vyuku PLC programovani

V tuto chvili je pfipravena vyuka pro platformy SIEMENS a BECKHOFF




Ing. Jan Turek

Testovaci stolice pro pfimocaré hydromotory
Vedouci prace: Ing. Tomas Krannich, Ph.D.
Pracovisté: Ustav vyrobnich stroja a zafizeni

Cil prace: Konstrukéni navrh testovaci stolice pro dynamické zkousky pfimocarych hydromotoru

Problém: Velky rozsah konstrukénich parametrti zadanych pfimoc¢arych
hydromotoru k testovani (zdvihy, praméry pistu, praméry ¢ep)

Vysledek: Navrzen princip zatézovani
Navrzen ram a jeho ustaveni
Navrzen princip zakladani a upevnéni hydromotort
Navrzen zpusob kompenzace konstrukénich parametrti hydromotor(
Navrzen system odmeérovani sily a polohy Odméfovaci  Zatézuijici

Navrzeno krytovani jednotka hydromotor Krytovani
Upevnéni
hydromotoru
Ram

‘4 Pochozi lavka
Upevnéni Testovany

hydromotoru hydromotor



Ing. Lubos Jirak
Preladitelny model dynamickych viastnosti stroje

Vedouci prace: Ing. Matéj Sulitka, Ph.D.
Pracovisté: Ustav vyrobnich stroji a zafizeni

Hlavni vysledky diplomové prace

()

Byl Navrzen a sestaven parametricky preladitelny model stroje na zakladé MKP pro rychlou analyzu zmény
dynamickych vlastnosti v pracovnim prostoru stroje

Model Coupled ~ Model Coupled

Provedena analyza vlivu stupné modalni redukce preladitelného modelu o
« 50 vlastnich tvaru dostate¢nych pro reprezentaci dynamickych vlastnosti ““{}"L‘*I

Uspésna verifikace pro dva modely stroju s odli$nou kinematikou

Pfedvedeno vyuziti preladitelného modelu
» Parametrické nastavovani polohy strojnich os

+ Detailni analyza dynamickych vlastnosti modelovych reprezentantl stojanovych stroju
v zavislosti v pracovnim prostoru

* Vypocet rychlé odezvy kmitani na budici harmonickou silu v misté nastroje (TCP) pro dvé riizné polohy

Provedena citlivostni analyza ¢asové naro€¢nosti vypoctu preladiteiného modelu

»  P¥i pouziti 50 vlastnich tvart je rychlost vypoctu jen 0,03 sekundy. Z vysledku analyzy vlivu stupné modalni redukce plyne,
Ze i pro nejvyssi stupen modalni redukce byla dosaZena vysoka shoda na dynamickych poddajnostech - ziskani vypoctu velice
rychle Coupled retunable model

Vize vyuziti propojenych model = |

* Propojeny preladitelny model vSech pohybovych os stroje jako zaklad
propojeného modelu pohony — mechanika stroje — regulace pohonu v ramci
virtualniho modelu stroje

» Detailni popis dynamickych vlastnosti v celém rozsahu pracovniho prostoru
stroje

» Schopnost rychlého hodnoceni zmény dynamickych vlastnosti stroje,

Motor

LozZisko

simulace virtualniho obrabéni a predikce vykonoveého vyuZiti stroje s vlivem
preladitelnosti

* Moznost pfipojeni raznych modelld nastroju pro rychly vypocet preladéni
dynamickych vlastnosti stroje

Kulickovy sroub

LoZisko



Ing. Eliska Galéikova

Hodnoceni struktury a mechanickych viastnosti 3D tisténé slitiny AlSi10Mg v zavislosti na

parametrech tepelného
Vedouci prace: doc. Ing. Jana Sobotova, Ph.D.
Pracovisté: Ustav materialového inzenyrstvi

Cilem predloZené prace je zjistit, jak parametry tepelného zpracovani (teplota Zihani, doba
prodlevy na Zihaci teploté a rychlost ochlazovani), ovliviiuji mikrostrukturu 3D tisténé slitiny
AlSi10Mg a tim i jeji mechanické vlastnosti. Byly provedeny dvé stavby.

Metodika:
* Byly hodnoceny vzorky tisténé ve dvou stavbach, a to ve stavu as-built (po
tisku) a po étyfech riznych rezimech zihani pfi stfednich teplotach (mezi
teplotou starnuti a rozpoustéciho zihani)

Rezim teplota zihani  vydrz chlazeni
T 240°C 6 hodin do 100°C v peci, po té vzduch
Z 240°C 2 hodiny do 100°C v peci, po té vzduch
P 300°C 2 hodiny do 100°C v peci, po té vzduch
E 300°C 2 hodiny do vody
AB as-built
* Na vzorcich byly provedeny: zkousky tahem a tvrdosti

fraktograficka a metalograficka analyza
zkou$ka unavy doplnéna o fraktografickou analyzu

vvvvvv

Pro slitinu AlSi10Mg pfipravenou metodou SLM Ize konstatovat:

* NejvysSich pevnostnich charakteristik bylo dosaZeno ve stavu as-built.

» U rezim( s teplotou zihani 240 °C (T a Z) bylo dosazeno stejnych mechanickych
vlastnosti. Zména mechanickych vlastnosti vice zavisi na teploté nez na dobé
Zihani.

* ReZimy s Zihaci teplotou 300 °C (P a E) vedou k rozpadu kifemikového sitovi.

* Rozpad kifemikového sitovi je spojen s poklesem pevnostnich charakteristik.

* Rozpad kifemikového sitovi je brzdén vysokou rychlosti ochlazovani z teploty
zihani.

» Vyrazné rozdilné vysledky zkouSky tahem vzorkud ze stavby 1 a 2 prokazaly, ze
Ize mezi sebou porovnavat pouze vzorky v ramci jedné stavby.

» Wadhlerova kfivka pro sledovany material ve stavu as-built vykazuje typickou
klesajici tendenci.

» P¥i zkouSce unavy byl sledovan velky rozptyl po¢tu cyklt do lomu pfi nékterych
namahanich. Lze pfedpokladat, Ze dlivodem je pérovitost 3D tisténého materialu.

Mechanické vlastnosti slitiny AISiTOMg vyrobené metodou SLM po rlznych
rezimech tepelného zpracovéni v porovnani se stavem as-built
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Ing. Vojtéch Kudrna

Laserové mikroobrabéni transparentnich materialt pro senzoriku
Vedouci prace: Ing. Pavel Zeman Ph.D.
Pracovisté: Ustav technologie obrabéni, projektovani a metrologie

Motivaci pro feSeni tématu prace je rychle se rozvijejici obor senzoriky na bazi strukturovanych optickych vilaken, jenz nachazi uplatnéni v
pokrocCilych aplikacich napFi¢ pramyslovym spektrem. Ultrakratkopulsni laserové mikroobrabéni je technologii, jenz je diky nelinearni absorpci
energie ultrakratkého pulsu schopna zpracovani transparentnich materiall a disponuje pro senzorické aplikace dostateCnou presnosti diky
atermalni ablaci.
Cilem prace je nalezeni limitli laserového 100 03

mikroobrabéni s ohledem na dosazitelny

detail a pfesnost vyroby.
Hlavni vystupy prace:

Ur€eni abla¢niho prahu
kiemenného skla pro vinovou
délku laserového zafeni 515 nm
s pouzitim 4F fokusacCni optiky
dosahuijici velikosti spotu < 5 pm
Optimalizace vykonu laserového
svazku (pfi zvolené opakovaci
frekvenci 200 kHz a délce pulsu
270 fs)

Optimalizace Srafovaci strategie
prezentovanou parametry prekryvu
pulsu Sp a prekryvu Srafovani H
UrCeni hodnot hloubky ablované
vrstvy a dosazitelného sklonu stén
pfi objemovém mikroobrabéni
Vyroba upinaciho pfipravku pro
opticka vlakna pomoci FDM 3D
tisku

Pouziti optimalizovanych
parametrd pro strukturovani
optického vlakna SM G652D -
vyroba platformy v blizkosti
jadra  optického vldakna  pro
realizaci senzorické struktury
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Ing. Adam Novotny

Plazmové navarovani cermetu s niklovou matrici
Vedouci prace: Ing. Pavel Rohan, Ph.D.
Pracovisté: Ustav strojirenské technologie

Cil diplomové prace:

Navareni kompozitnich
navarl (matrice Nibasit

625 - P/LFe® a
keramické plnivo B4C)
technologii pulzniho

plazmového navarfovani

: v » e - \ .
a provedeni zkousek ke Mikrostruktura komp02|tn|ch navard (svetelny m|kroskop)

zjisténi jejich vlastnosti. G\ L N Na snimcich mikrostruktury navarl je vidét Castecné rozpousténi
) _ . P}?g;'te navarovact zarizent ¢astic B4C kovové matrici. To zpusobuje vznik rozmanité
Vysledky experimentt: (KSK,sro) mikrostruktury a mnozstvi ¢astic riznych tvart i velikosti.

Stopy opotfebeni po zkousce odolnosti proti abrazivnimu opotfebeni (opticky 3D profilometr)

Vzorek/obsah B4C [hm. %] - 4/15 8/30

. T e T Hmotnostni dbytek [g] 0,243 0,102 0,089

Zhotovené navary s 0, 15 a 30 % obsahu B4C v pfidavném materialu Objemovy ubytek [mm3] 23,469 6,875 8,358
Podpovrchova tvrdost HV1 214 824 1047

Zaver:

Béhem experimentl se podafilo navafit kompozitni navary a zjistit

jejich vlastnosti. Vysledky zkouSek ukazuji, ze pfidani B4C do

matrice niklové slitiny Nibasit 625 — P/LFe® se jevi jako velice
SEM snimky mikrostruktury kompozitnich navard perspektivni zpusob zvySovani odolnosti navarl niklovych slitin.
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