Ing. Nikita Kozlov

Bilance technologie vyroby vodiku pomoci technologie zplynovani drevni stépky
Vedouci prace: Doc. Ing. Lukas Kratky Ph.D.

Pracovisté: Ustav procesni a zpracovatelské techniky

Navrzena technologie: Fluidni reaktor pro zplyriovani dfevéné stépky s naslednou separaci na membrané (Palladium, legovany médi)
Uéel: Navrh moderniho a perspektivniho systému vyroby vodiku za cilem pokryt rostouci hlad trhu po &irém vodiku

Pouzité technologie: DFB (Dual Fluidized Bed — Rychly Fluidni Reaktor se dvéma komorami), paladium-médénd membrana na separaci
vodiku, ostatni proceni prvky, bézné pro procesni vyrobu (kompresory, filtry atd.)

Porovnavané technologie: Elektrolyza vody a Parni reforming
Predpokladand vyrobni kapacita: 1000 kg - h~! $tépky (53,4 kg -h™1 H, )

Investi¢ni naklady navrzené technologie — 1 548 187 USD
Provozni ndklady navrzené technologie — 1 203 614 USD
Doba navratnosti projektu — 5 — 7 let (pfi prodejni cené 4,5 USD - kg™1)

Investi¢ni naklady Parniho reformingu / Elektrolyzy
vody (pro danou kapacitu):
1 089 993 USD / 2 340 000 USD
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Ing. Jan Papousek

Balance of pyrolysis for lignocellulosic wastes
Vedouci prace: doc. Ing. Lukas Kratky Ph.D.
Pracovisté: Ustav procesni a zpracovatelské techniky

Research objectives

® Research on pyrolysis topic
® Research on running projects

Engineering objectives

® Create Process Flow Diagram

® Mass & Energy balance calculation
e MATLAB model script

® Process sustainability evaluation

Utilization objectives

e Compound analysis of pyrolysis oil
® Properties analysis of pyrolysis oil

® Pyrolysis oil application in refineries

Accomplishments

e Comprehensive research on pyrolysis topic, its application for waste treatment, input material, types of reactors, etc.
® Inspection of industrial scale pyrolysis plant in the Netherlands and obtaining pyrolysis oil sample

® Process Flow Diagram development along with material and energy stream table and list of process units

® Mass & Energy balance calculation of whole technology and main process units in MATLAB

e Confirmation of process sustainability achieved by pyrolysis gas and char combustion after start-up procedure

e Analysis of pyrolysis oil pointing out high oxygen content (= 48 wt. %) which has to be taken into consideration

® Suggestion of pyrolysis oil usage in refineries, eg. Fluid Catalytic Cracking



Ing. Zuzana Trojakova

Simulace proudéni vzduchu a prenosu tepla v dvojité fasade
Vedouci prace: Ing. Martin Bartak, Ph.D.
Pracovisté: Ustav techniky prostredi

Cile prace: vytvofit multizénovy model dvojité fasady v ESP-r pro simulaci proudéni vzduchu a prenosu tepla
zhodnotit vliv vétru na dutinu dvojité fasady B)
udélat podrobnou analyzu charakteristik vétracich Stérbin

Model fasédy je v ESP-r z dGvodu pouZiti multizénové metody rozdélen do patndcti zon (viz obr. A). e 2
A) 505
Daéle bylo tfeba definovat uzlovou sit (viz obr. B), )
) kterd se sklada z: uzli 0L
pritoénych prvki (hydraulickych odport)
spojeni

Parametry pro pét riznych modeld prato¢nych prvkud jsou spocitany na zakladé pomérné sloZité geometrie vétracich stérbin (viz obr. C — E) a vSeobecnych informaci o tfecich a mistnich ztratach.
* Pouzité modely:  Mocninnd rovnice (v ESP-r typ 10) e Vétraci Stérbiny:
Q=K-AP" ‘s . e
C) bocni stérbina D) spodni stérbina E) vrchni Stérbina
Kvadratickd rovnice (v ESP-r typ 20)
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Vysledky: K uceliim simulace byla pouZita databaze pocasi mésta Prahy z roku 2003. Simulace pro obdobi srpen probéhla se vsemi modely Charakteristiky byly spocitané analyticky a byly
kromé kvadratického (problém s konvergenci vypoctu). Vysledky byly zpracovany ve formé Cetnosti vyskytu teplot v DF (obr. F — H). porovnany s vysledky z CFD simulace z jiné prace.
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Z obrazkl F a G je patrné, Ze vysledky pro model 10 a 110 (turbulentni pratok otvorem s y = 0,65) Se zapocitanym Ucinkem vétru se fasada Na obr. | je charakteristika bocni Stérbiny. Nejblize
vychazi velmi podobné, naopak model 120 posouvd Cetnosti k vy$sim hodnotam. ochladi, ale rozdil je velmi maly (obr. H). vysledkdim z CFD simulace je model 20 a 110.



Ing. Stanislav Viktora

Zpusoby separace CO,

Vedouci prace: doc. Ing. Radek Sulc Ph.D.
Pracovisté: Ustav procesni a zpracovatelské techniky

e Cilem prace bylo navrhnout a vytvorit simula¢ni model linky na separaci CO, a provést simulaci pro
rizné provozni stavy. Pro separaci CO, je pouZita chemicka absorpce pomoci MEA.

e Za danych podminek je ucinnost separace CO, 72,6 % pri Cistoté 99,4 % odseparovaného CO,.

* Potfebna energie ve vafaku na odstranéni 1 kg CO, je 1,6 kWh/kgCO,.

e Srostoucim vykonem varaku vzrista ucinnost procesu o vice jak 25 %.

* Vliv kondenzacni teploty se projevuje jen na Cistoté odseparovaného CO,.

* Provozni naklady na separaci jsou 12,13 Ké/h a na 1 kg odstranéného CO, jsou 3,086 K¢/kgCO,. Pro
ucinnost separace 72,6 % se naklady vyrovnaji, pokud by emisni bali¢ek stal 3,63 x vice (2 726 K¢/tCO,,
tj. 109 USD/tCO,).

Schéma linky na separaci CO,

Procentualni rozdéleni nakladu
0,40%

3,94%

HEATLEAN T
Mass Flow Fate (kgs)

» Cerpadlo = MEA = Chl.Voda = Péara

MEAUP <
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