Molekulova fyzika a termodynamika

1. Urcete latkové mnozstvi hlinikového télesa o hmotnosti 148,5 g. Relativni atomova hmotnost hliniku je
27, (5,5)

2. Vypocitejte stfedni kvadratickou rychlost molekul kysliku Oz pii teploté -3 °C. Relativni atomova
hmotnost kysliku je 16. (459 m.st)

3. Kolik molekul je pfi teploté 20 °C a tlaku 100 000 Pa obsazeno v idealnim plynu o objemu 1 litr?
(2,5.10%)

4. O kolik procent musime zvétsit objem idealniho plynu, aby se jeho tlak pfi stalé teploté snizil o 15 %?
(018 %)

5. Vlahvi je uzavien kyslik Oz, ktery ma hmotnost 1 g, tlak 1 MPa a teplotu 47 °C. Uzavér ldhve dobte
netésni, takze kyslik unikd. Po urcitém case byl opét zméfen tlak a teplota a bylo zjisténo, Ze tlak klesl na

% své pivodni hodnoty a teplota klesla na 27 °C. Relativni atomova hmotnost kysliku je 16.

a) Jaky je vnitini objem lahve?
b) Uréete hmotnost kysliku, ktery unikl. (83 cm?® 0,33 g)

6. Urdete préci, kterou plyn pii izotermické expanzi, jestlize jeho pocateéni objem je ¥, =10dm” | tlak
p, =10° kPa , tlak po expanzi p, =10° kPa . (23 kJ)

7. V nadobé s vnitinim objemem 5.10°m?3 je uzavien dusik N2 pri teploté 39°C a tlaku 1,6.10°Pa. Urcete
jeho hmotnost. Relativni atomova hmotnost dusiku je 14 a pfedpokladame, Ze se chova jako idedlni plyn.

(8.69)
8. Oxid uhelnaty CO byl uzavien v nadobé o objemu 2000 dl pii teplot¢ 30°C a normalnim tlaku

1,013.10° Pa Plynu bylo dodano teplo Q = 10 kJ. Urcete a) zménu teploty, b) kone¢ny tlak plynu.

(59,8 K; 1,21. 10° Pa)
9. Idealni tepelny stroj s maximalni G¢innosti 65 % ma teplotu ohfivace 2 200 °C. Vypocitejte teplotu
chladice. (865 K)

10. Za normalniho tlaku 10° Pa mél plynny dusik N2 o latkovém mnoZstvi 8 mold teplotu 40°C. Teplota
plynu byla pfi konstantnim tlaku zvétSena na 80°C. Urcete:

a) zménu vnitini energie plynu,
b) praci vykonanou plynem,
¢) teplo plynu piedané. (2659 J, 6648 J, 9307 J,)

Zuzana Budinska



Elektrostatické pole

11. Vypocitejte pomér velikosti gravitacni a elektrostatické sily, kterou na sebe piisobi dva elektrony.
( Fe/Fg = 4,2.1042)
12. Dva bodové naboje Q1 = -5 nC a Q2 = 2 nC jsou umistény ve vakuu ve vzdalenosti 12 cm.
a) Jakou silou budou na sebe plisobit?
b) Jakou silou budou na sebe ptisobit, jestlize se dotknou a pak se oddali do piivodni vzdalenosti?

(6,25.10° N; 1,41.10°N)

13. Vypocitejte velikost intenzity elektrického pole v bod¢, ktery lezi ve vzduchu
a) ve vzdalenosti 20 cm od bodového naboje 4 nC
b) mezi dvéma rovnobéznymi deskami s potencialovym rozdilem 60 V vzdalenymi 30 cm od sebe
c) uprostied na spojnici dvou ndbojii Q1 = 3 nC a Q2 = 5 nC vzdalenych od sebe 12 cm.
(900 N.C; 200 N.C%; 5000 N.C!)

14. Dva souhlasné naboje Q1 = 8.10° C a Q2 = 5.10°® C se nachazeji ve vzdalenosti d = 0,2 m. Vypogitejte, v
kterém misté na jejich spojnici je intenzita jejich vysledného elektrického pole nulova. Oba néboje se
nalézaji ve stejném prostiedi. (x=0,112 m, X je vzdalenost od naboje Q1)

15. Dva stejné bodové naboje jsou umisténé ve vakuu ve vzdalenosti 20 cm. V jaké vzdalenosti musi byt
v oleji, jehoz relativni permitivita je rovna 5, aby se nezménila velikost elektrostatické sily pisobici
mezi nimi? (0,089 m)

16. Vypocitejte kapacitu deskového kondenzatoru, jestlize plosny obsah desky je 50 cm?, vzdalenost desek
je 3 mm a prostor mezi deskami je vypInén dielektrikem o & = 3. (44 pF)

17. K dispozici mame tii kondenzatory o kapacitach C1 = 2 puF, C2 = 3 uF, C3 =5 pF. Vypocitejte jejich
vyslednou kapacitu, jestlize:
a) kondenzatory jsou zapojeny paralelné
b) kondenzatory jsou zapojeny sériové

(10 uF; 0,97 uF)

Elektricky proud

18. Baterie se sklada ze Ctyf stejnych paralelné spojenych ¢lanki. Elektromotorické napéti clanka je 1,5 V a
jejich vnitini odpor je 0,4 Q. Jak velky proud bude prochdzet obvodem, jestlize k baterii pfipojime odpor
5907 (0,25A)

19. Galvanicky ¢lanek s vnitinim odporem 0,2 QQ mé elektromotorické napéti 1,8 V. Vypocitejte proud
tekouci obvodem a svorkové napéti, jestlize je ¢lanek ptipojen k vnéjsimu odporu 0,7 Q. (2A)

20. Jestlize z baterie odebirame proud 3 A, je svorkové napéti 24 V. Pii odbéru proudu 4 A klesne svorkové
napéti na 20 V. Vypocitejte vnitini odpor baterie a elektromotorické napéti baterie. (4Q;36V)

21. Dva rezistory s odpory 2 Q a 4 Q jsou zapojeny sériové. Dalsi dva rezistory s odpory 3 Q a 1 Q jsou
zapojeny také sériové. Obé vétve rezistord jsou spojeny paraleln€ a zapojené ke zdroji stejnosmérného
napéti. (Ue =6V, Ri=0,2 Q). Vypocitejte proudy prochazejici jednotlivymi vétvemi.(0,924 A, 1,385 A)
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22,

Sestavte a zapiSte pro obvod na obrazku rovnice pro feSeni podle 1. a II. Kirchhoffova zakona a urcete
proudy tekouci odpory R, R,, R,.

1 1

U, =1Vv U, =2V
R =1Q R, =10 Q R, =3Q
Magnetické pole
23. V pracovni komofte cyklotronu o poloméru 1,2 m se pohybuji protony. Magnetické indukce ma velikost
0,45 T. Uréete maximalni rychlost protonii a cyklotronovou frekvenci. (5,2.10" m.s; 6,9.10° Hz)
24. Urcete velikost indukce magnetického pole B nekone¢ného primého vodice, kterym prochazi proud | ve
vzdalenosti R od vodice. (B = pol/2nR)
25. Stanovte proud, ktery tece velmi dlouhym tenkym pfimym vodicem, kdyz ve vzdalenosti 0,2 m od né&j
byla zjisténa velikost magnetické indukce 5.10* T. Vodi¢ se naléza ve vzduchu. (500 A)

26.

27.

Dvéma rovnobéznymi vodi¢i ve vzajemné vzdalenosti 10 cm prochéazeji proudy 10 A a 20 A. Urcete
velikost a smér magnetické sily, ktera piisobi na 1 m délky vodict, jestlize oba proudy maji a) stejny
smér, b) opacny smér.  (4.10* N)

Na ptimy vodi¢ délky 12 cm, kterym prochazi proud 2,5 A, ptisobi v homogennim magnetickém poli s

magnetickou indukci 0,2 T sila 22 mN. Urcete thel, ktery svird vodi¢ se smérem magnetickych
induk¢nich car. (21,5°)

Elektromagneticka indukce

28.

29.

30.

31.

Valcovou civkou se 120 zavity prochazi proud 7,5 A. Magneticky induk¢ni tok v dutiné civky je
2,3 mWb. Vypocitejte energii magnetického pole civky. (1,04 )

Induk¢nost civky o 500 zavitech je 8 mH. Vypoctéte magneticky indukéni tok civkou, jestlize ji protéka
proud 6 mA. (9,6.10 Wh)

V homogennim magnetickém poli umistime rovinnou ¢tvercovou smycku o strané 20 cm a odporu 20 mQ tak, ze
magneticka indukce o velikosti 2 T je kolma k rovin€ smycky. Jestlize protahneme smycku tak, ze dveé protilehlé
se vzdali a zbyvajici dvé ptiblizi, zmensi se plocha smy¢ky. Za dobu 0,2 s zmenSime plochu az na nulu. Jaké je a)
pramérné indukované elektromotorické napéti, b) primérny indukovany proud ve smyc¢ce béhem tohoto ¢asového
intervalu? 0,4V ; 20A)

Ctvercovy zavit o strané 50 mm se nachazi v magnetickém poli a jeho rovina svira s vektorem
magnetické indukce uhel 30°. Jak velké napéti se indukuje v zavitu, jestlize za dobu 0,3 s klesne velikost
vektoru magnetické indukce o 0,6T? (2,5mV)
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32. Urcete elektromotorické napéti, které se indukuje v civce s vlastni indukcnosti 0,05 H, kdyz v ni proud
rovnomérné klesne za 3 s z hodnoty 20 A na nulu. (0,33V)

33. Magnetickd indukce homogenniho magnetického pole je 0,5 T. Rovina kruhové smycky o poloméru
5 cm svird se smérem indukce thel 60°. Urcete primérnou velikost indukovaného napéti, jestlize se
tento thel za 0,02 s zméni na 30°. 0,07V)

34. Urcete maximalni elektromotorické napéti, které se mize indukovat v rovinné civece se 4 000 zavity o
sttednim poloméru 120 mm, rotujici s frekvenci 30 Hz v zemském magnetickém poli 0 velikosti
magnetické indukci 5.10° T. 7v)

35. Dva solenoidy jsou ¢asti induk¢ni civky v automobilu. Jestlize proud solenoidem klesne z 6 A na nulu za
2,5 ms, indukuje se na druhém solenoidu elektromotorické napéti 30 kV. Jakd je jejich vzijemna
induk¢nost? (12,5H)

36. Dvé civky maji vii¢i sobé pevnou polohu. Jestlize 1. civkou proud netece a proud 2. civkou roste rychlosti
15,0 AJs, na 1. civce vznika elektromagnetické napéti 25,0 mV. Uréete:
a) Jaka je vzajemna indukcnost civek?
b) KdyZ potece 2. civkou nulovy proud a 1. civkou proud 3,60 A, jaky je celkovy magneticky tok 2. civkou?
(1,66.10° H ; 6.10° Wh)
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