Elektrostatické pole

1. Dva bodové naboje Q; = - 5 nC a Q2 = 2 nC jsou umistény ve vakuu ve vzdalenosti 12 cm.
a) Jakou silou budou na sebe puisobit?
b) Jakou silou budou na sebe ptlisobit, jestlize se dotknou a pak se oddali do ptivodni vzdalenosti?

(6,25.10° N; 1,41.10° N)

N

. Vypocitejte velikost intenzity elektrického pole v bodé¢, ktery lezi ve vzduchu
a) ve vzdalenosti 20 cm od bodového ndboje 4 nC
b) mezi dvéma rovnobéznymi deskami s potencialovym rozdilem 60 V vzdalenymi 30 cm od sebe
¢) uprostied na spojnici dvou naboji Q1 = 3 nC a Q2 = 5 nC vzdalenych od sebe 12 cm.
(900 N.C*; 200 N.C™; 5000 N.C™)

3. Dva souhlasné naboje Q; = 8.10° C a Q, =5.10° C se nachézeji ve vzdalenosti d = 0,2 m. Vypogitejte, v
kterém misté na jejich spojnici je intenzita jejich vysledného elektrického pole nulova. Oba naboje se
nalézaji ve stejném prostiedi. (x=0,112 m, X je vzdalenost od naboje Q1)

4. Dva stejné bodové naboje jsou umisténé ve vakuu ve vzdalenosti 20 cm. V jaké vzdalenosti musi byt
v oleji, jehoz relativni permitivita je rovna 5, aby se nezmeénila velikost elektrostatické sily plsobici
mezi nimi? (0,089 m)

(62}

. Vypoditejte kapacitu deskového kondenzatoru, jestlize plogny obsah desky je 50 cm?, vzdalenost desek je
3 mm a prostor mezi deskami je vyplnén dielektrikem o & = 3. (44 pF)

(2]

. K dispozici mame tii nenabité kondenzatory o kapacitach C; = 2 uF, C; = 3 uF, C3 = 5 pF. Vypocitejte
jejich vyslednou kapacitu, jestlize:
a) kondenzatory jsou zapojeny paralelné
b) kondenzatory jsou zapojeny sériove (10 uF; 0,97 puF)

7. K dispozici mame tfi nenabité kondenzatory o kapacitach C; =2 pF, C, =3 puF, C3 =5 pF pfipojené ke
zdroji napéti 12 V. Vypocitejte jejich vyslednou kapacitu a ndboj a napéti na jednotlivych
kondenzatorech, jestlize kondenzatory jsou zapojeny paralelné. (10 uF ; 24 nC; 36 uC
;60 uC; 12V)

oo

. K dispozici mame tii nenabité kondenzatory o kapacitach C; =2 uF, C, =3 uF, C3 =5 uF pfipojené ke
zdroji napéti 12 V. Vypocitejte jejich vyslednou kapacitu a ndboj a napéti na jednotlivych
kondenzatorech, jestlize kondenzatory jsou zapojeny sériove. (0,97 uF ; 11,6 uC; 5,8 V; 3,9V ;23 V)

9. Ke dvéma paraleln¢ spojenym kondenzatorim piipojime tieti do série. VSechny kondenzatory jsou stejné

a maji obdélnikoveé desky o rozméru 50 cm x 30 cm vzdalené od sebe 3 mm. Urcete celkovou kapacitu
zapojeni kondenzatora. (295 pF)
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Elektricky proud

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Galvanicky ¢lanek s vnitinim odporem 0,2 Q ma elektromotorické napéti 1,8 V. Vypocitejte proud
tekouci obvodem a svorkové napéti, jestlize je ¢lanek pfipojen k vnéjsimu odporu 0,7 Q2. (2A)

Elektromotorické napéti akumuldtoru je 36 V. Pfipojime-li k nému spotiebi¢, poklesne napéti na
svorkach akumulatoru na 20 V, pficemz spotiebicem prochdzi proud 4 A. UrCete vnitini odpor
akumulatoru. (4Q)

Jestlize z baterie odebirdme proud 3 A, je svorkové napéti 24 V. Pti odbéru proudu 4 A klesne svorkové
napéti na 20 V. Vypocitejte vnitini odpor baterie a elektromotorické napéti baterie.
(4Q;36V)

Ke zdroji stalého napéti 6 V jsou paralelné pifipojeny odpory 20 Q a 30 Q . Urcete celkovy proud a
proud tekouci jednotlivymi odpory v pofadi jak jsou odpory zadany.

(05A;03A;0.2A)

Drat dlouhy 4 m o priméru 6 mm ma odpor 15 mQ a je k nému ptilozeno napéti 23 V.
Urcete: a) Jaka je hustota proudu v dratu? b) Vypoctéte rezistivitu materialu dratu.
(54 258 080 A.m?; 1,06.10” Q .m)

Dva rezistory s odpory 2 Q a 4 Q jsou zapojeny sé€riove. Dalsi dva rezistory s odpory 3 Q a 1 Q jsou
zapojeny také sériové. Ob¢ vétve rezistorl jsou spojeny paralelné a zapojené ke zdroji stejnosmérného
napéti. (Ue =6V, Ri=0,2 Q). Vypocitejte proudy prochazejici jednotlivymi vétvemi.

(0,924 A, 1,385 A)

Sestavte a zapiSte pro obvod na obrazku rovnice pro feSeni podle I. a II. Kirchhoffova zakona a urcete
proudy tekouci odpory R, R,, R;.

1

Ue=1V U_=2v

e2

Rlzlﬂ

3

R,)=10Q R.=2Q
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Magnetické pole, elektromagnetické pole

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Jadro helia (2 protony a 2 neutrony) vlétlo rychlosti 20 000 km.s™ do magnetického pole o indukci 0,3 T
kolmo na induk¢ni ¢ary pole. Urcete, jak velka sila bude na jadro helia plisobit a s jakym polomérem
trajektorie se bude pohybovat?

Hmotnost protonu 1,673.10%" kg, hmotnost neutronu 1,675.10°%" kg. (1,9.10 ¥ N; 1,4 m)

V pracovni komote cyklotronu o poloméru 2 m se pohybuji protony. Magneticka indukce uvnitt komory
ma velikost 0,5 T.
Urdete maximalni rychlost protond. Hmotnost protonu 1,673.10%" kg. (9,58.10" m.s™)

Jakou rychlosti se pohyboval proton (mp = 1,673.10°% kg, Qp = 1,602.10™*° C) v magnetickém poli o
magnetické indukci B = 1 T, pokud jeho trajektorii byla kruznice o poloméru r = 60 cm?
S jakou frekvenci obihal proton po kruznici? (5,75.10" m.s™"; 15,26 MHz)

Vodi¢ o hmotnosti 20 g a délce 0,6 m je v magnetickém poli o indukci 10 mT. Vodi€ svira s indukénimi
¢arami uhel 30°. S jak velkym zrychlenim se bude pohybovat, projde-li jim naboj 120 C za 15 s?

(1,2 m.s?)
Vodi¢, kterym prochazi proud 1 A a ktery méa obsah piiéného prifezu 1 mm? , se pohybuje v
homogennim magnetickém poli se stalym zrychlenim 2 m.s kolmo na smér indukénich &ar. Hustota
latky vodice je 2500 kg.m'g. Urcete velikost magnetické indukce pole. (5mT)

Ptimy vodi¢ je pfipojen na napéti 1000 V a mé odpor 10 Q. Jak daleko od vodi¢e ma magneticka
indukce velikost 1 mT? (2 cm)

Dva piimé vodice jsou od sebe vzdalené 15 cm. Jak velka sila mezi nimi bude pasobit na 1 metr délky,
projde-li jednim vodi¢em naboj 200 C za 10 s a druhym vodi¢em projde naboj 50 C za 10 s ?

(1,33.10 N)

Vélcovou civkou se 120 zavity prochdzi proud 7,5 A. Magneticky induk¢ni tok v dutiné civky je
2,3 mWb. Vypocitejte energii magnetického pole civky. (1,04))

Induk¢nost civky o 500 zavitech je 8 mH. Vypoctéte magneticky indukéni tok civkou, jestlize ji protéka
proud 6 mA. (9,6.10° Wh)

V homogennim magnetickém poli umistime rovinnou ¢tvercovou smyc€ku o stran€ 20 cm a odporu 20
mQ tak, Ze magnetickd indukce o velikosti 2 T je kolmé k roviné smycky. Jestlize protahneme smycku
tak, Ze dvé protilehlé se vzdali a zbyvajici dvé pfiblizi, zmensi se plocha smycky. Za dobu 0,2 s
zmen$ime plochu az na nulu. Jaké je a) primérné indukované elektromotorické napéti, b) primérny
indukovany proud ve smycce béhem tohoto ¢asového intervalu? 0,4V ; 20A)

Ctvercovy zavit o strané 50 mm se nachazi v magnetickém poli a jeho rovina svird s vektorem
magnetické indukce thel 30°. Jak velké napéti se indukuje v zavitu, jestlize za dobu 0,3 s klesne velikost
vektoru magnetické indukce o 0,6T? (2,5 mV)

Urcete elektromotorické napéti, které se indukuje v civce s vlastni indukénosti 0,05 H, kdyz v ni proud
rovnomérné klesne za 3 s z hodnoty 20 A na nulu. 0,33V)
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35.

36.

37.

Magneticka indukce homogenniho magnetického pole je 0,5 T. Rovina kruhové smycky o poloméru
5 cm svird se smérem indukce thel 60°. Urcete primérnou velikost indukovaného napéti, jestlize se
tento thel za 0,02 s zméni na 30°. (0,07 V)

Urcete maximalni elektromotorické napéti, které¢ se mize indukovat v rovinné civce se 4 000 zavity o
sttednim poloméru 120 mm, rotujici s frekvenci 30 Hz v zemském magnetickém poli o velikosti
magnetické indukce 5.10° T. 1,7V)

Dva solenoidy jsou ¢asti indukéni civky v automobilu. Jestlize proud solenoidem klesne z 6 A na nulu za
2,5 ms, indukuje se na druhém solenoidu elektromotorické napéti 30 kV. Jakéd je jejich vzdjemna
induk¢nost? (12,5H)

Dvé civky maji viici sobé pevnou polohu. Jestlize 1. civkou proud neteCe a proud 2. civkou roste
rychlosti 15,0 A/s, na 1. civce vznika elektromagnetické napéti 25,0 mV. Urcete:
a) Jaka je vzdjemnad indukénost civek?
b) Kdyz potece 2. civkou nulovy proud a 1. civkou proud 3,60 A, jaky je celkovy magneticky tok
2. civkou?

(1,66.10° H ; 6.10° Wh)

Oscilacni obvod se sklada z civkzy vlastni induk¢nosti 0,07 H a deskového kondenzatoru, jehoz kazda
deska ma plosny obsah 0,45 m“. Prostor mezi deskami, jejichz vzdélenost je 0,1 mm, je vyplnén
parafinovym papirem s relativni permitivitou 2. Vypoditejte periodu vlastnich kmiti T obvodu, je-li
elektricky odpor obvodu zanedbatelny. (4,710 s)

Amplituda stfidavého napéti je 300 V. Kmitocet 50 Hz. Za jak dlouho po projiti nulovou polohou
dosahne okamzité napéti hodnoty 30 V? (0,3 ms)

Oscilacni obvod se sklada z civky o indukénosti 0,1 H a kondenzatoru o kapacité¢ 20 pF. Pfi kmitech
obvodu dosahuje maximalni napéti na kondenzatoru hodnoty 4V.
a) NapiSte rovnici popisujici zavislost okamzit¢ hodnoty napéti kondenzatoru na case.
b) Urcete energii elektrického pole kondenzatoru a energii magnetického pole civky v okamziku, kdy je
napéti na kondenzatoru nulové. (U=4sin707t;1,6.10™J)

Sériovy obvod stfidavého proudu je tvotfen rezistorem o odporu 90 Q, civkou o indukénosti 1,3 H a
kondenzatorem o kapacité 10 pF. Obvod je pfipojen ke zdroji stfidavého napéti o amplitudé 100 V a
frekvenci 50 Hz. Napiste rovnice pro okamzité hodnoty napéti a proudu v obvodu, jestlize pocatecni faze
proudu je nulova.

(In=0,787 A; ¢ =45°)

Rezistor o elektrickém odporu 50 Q je zapojen do série s civkou o indukcénosti 100 mH (odpor vinuti je
zanedbatelny) a kondenzatorem o kapacité 1,0 uF. Obvod je pfipojen ke zdroji proménné frekvence pii
amplitudé napéti 12 V. Urcete:

a) amplitudu proudu v obvodu pfi frekvenci zdroje 50 Hz,
b) urcete fazové posunuti mezi napétim a proudem pii frekvenci zdroje 50 Hz,
c) frekvenci zdroje, pti které je obvod v rezonanci.
(3,8 mA; -90°; 503 Hz)
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Vypocitejte vinovou délku elektromagnetického vinéni vytvofeného ve vakuu vlastnimi kmity proudu v
obvodu tvofeném civkou o vlastni induk¢nosti 0,4 mH a kondenzatorem kapacity 1,2 nF. Elektricky
odpor obvodu je zanedbatelny. (1305 m)

V oscilacnim obvodu je zapojen kondenzator s proménnou kapacitou (60 pF -400 pF) a civka o
indukc¢nosti 0,4 uH. Vypocditejte rozsah frekvenci vlastniho kmitani oscilatoru.
(12,5 MHz -32 MHz)

Oscilacni obvod piijimace, ktery se sklada z civky o indukénosti 0,1 pH a z kondenzatoru s proménnou
kapacitou, je mnaladén na rozhlasovy vysila¢ pracujici na vlnové délce 3,11 m. Urcete:
a) odpovidajici frekvenci rozhlasového vysilani
b) konkrétni nastavenou hodnotu kapacity kondenzatoru piijimace. (9,6.10" Hz; 27,2 pF)

Geometricka optika

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Index lomu ledu je 1,31, vody 1,33, oleje 1,47, skla 1,51. Jaka je rychlost svétla v uvedenych
prostiedich? (v=c/n)

Zluté svétlo sodikové lampy dopada ze vzduchu (n=1) na sténu diamantu pod Ghlem 68°; lomeny
paprsek je kolmy na odrazeny paprsek. Jaky je index lomu diamantu pro pouzité
svétlo? (2,47)

Bodovy zdroj svétla je ponofen 80 cm pod hladinou vody. Urcete primér kruhu na povrchu, ve kterém
svétlo vystupuje z vody. (1,82 m)

Index lomu benzenu je 1,8. Jaky je mezni uhel pro svételny paprsek prochazejici z benzenu smérem do
vzduchu? (33,75°)

Totalni odraz v daném sklenéném vlakn¢ umisténém ve vzduchu nastava pii uhlu 45°. Urcete:
a) index lomu skla
b) jak se zméni tento tihel, jestlize vlakno ponofime do vody o indexu lomu 1,33?

(1,41; 70,6°)

Vypuklym zrcadlem byl ziskan zdanlivy a piimy obraz ptedmétu ve vzdalenosti 12 cm od vrcholu
zrcadla. V jaké vzdalenosti je umistén predmét, je-li polomér kiivosti zrcadla 40 cm? (-30 cm)

Predmét vysoky 2 cm stoji kolmo na optickou osu ve vzdalenosti 12 cm od vrcholu kulového zrcadla o
poloméru 16 cm. Urcete polohu a vlastnosti obrazu, je-li zrcadlo duté. (-24cm; Z2=-2)

Pfedmét o vySce 7 cm je umistén kolmo k optické ose ve vzdalenosti 14 cm od dutého kulového zrcadla
s ohniskovou vzdalenosti 10 cm. Kde se vytvoii obraz pfedmétu vytvoreny zrcadlem a jak bude vysoky?
(-35cm, Z=-2,5)

Dutym zrcadlem pozoruji vlastni oko ze vzdalenosti | =30 cm od vrcholu zrcadla. Oko vidim
dvojnasobné zvétSené. Nakreslete chod paprskill a urcete polomér kiivosti zrcadla.
(-120 cm)
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50. Jakou ohniskovou vzdalenost ma kulové zrcadlo, jestlize obraz pfedmétu vytvotreny timto zrcadlem je
Ctyfnasobné zmenSeny, skuteény a nachazi se ve vzdalenosti 12 cm od zrcadla? (-9,6 cm)

51. Spojnou cockou byl ziskdn skuteCny a prevraceny obraz predmétu, ktery je umistén ve vzdalenosti
12 cm pted Cockou. V jaké vzdalenosti od Cocky se vytvori obraz, je-li ohniskovd vzdalenost ¢ocky
4 cm? (6 cm)

52. Obraz pfedmétu vysokého 10 cm a umisténého 15 cm pred rozptylnou Cockou je vysoky 6 cm. Urcete
polohu obrazu a jeho vlastnosti. (-9cm; Z=0,6)
53. Tenka ¢ocka s ohniskovou mohutnosti —10 D zobrazuje objekt umistény 0,05 m pted cockou. Naleznéte

vzdalenost obrazu od ¢ocky a charakterizujte jej. Nakreslete odpovidajici chod paprska cockou.
(-0,033 m)

54. Brylovou spojnou ¢ockou s optickou mohutnosti 4 dioptrie zobrazujeme predmét, ktery je 50 mm pied
¢ockou. Lze vytvoteny obraz zobrazit na stinitku? Odpovéd’ zdivodnéte. (ne)

55. Clovek vidi ostie predméty do vzdalenosti 80 cm. Uréete optickou mohutnost Sodek v brylich, které mu
umozni vidét vzdalené predméty ostie. (-1,25D)

Vinova optika

56. Urcete index lomu n emailové desticky, na které pii dopadu svételnych paprskii pod thlem o = 58°
budou odrazené paprsky uplné polarizované. (1,6)

57. Pii dopadu zlutého svétla sodikové vybojky o vinové délce 589 nm na sklenénou desku s vylesténym
povrchem umisténou ve vzduchu bylo odrazené svétlo uplné polarizovano. Urcete relativni index lomu
daného skla vzhledem ke vzduchu, jestlize dopadajici paprsky sviraji s rovinou skla uhel 33°.  (1,53)

58. Uhel uplné polarizace pro rozhrani vzduch - diamant je 68°. Uréete:
a) jaky je index lomu pro diamant
b) pod jakym uhlem se lame paprsek monochromatického svétla, jestlize uhel dopadu paprsku je tihel

uplné polarizace.
(2,48; 22°)

59. Tenka vrstva acetonu o indexu lomu 1,25 pokryva tlustou sklenénou desku o indexu lomu 1,50. Bilé
svétlo dopadd kolmo na vrstvu. V odrazeném svétle pozorujeme minimum pro 600 nm. Vypocitejte
nejmensi moznou tloustku acetonové vrstvy. (120 nm)

60. Na olejovou skvrnu (tloustky 0,2 um) na vodni hladiné dopada kolmo bilé svétlo.
Urcete, jakd barva se nebude odrazet, a ktera se odrazi nejvice. Predpokladejte, Ze rychlost Sifeni svétla

v oleji je 2.10° m.s™. (max. 400 nm; min. 600 nm)

61. Mydlova blana o indexu lomu 1,33 se pfi kolmém dopadu svétla jevila jako modra (450 nm). Jakou méla
tloustku? (84,6 nm)

62. Urgete index lomu sklenéné folie tloustky 5,4.107 m, je-li osvétlena kolmo bilym svétlem a odpovida-li
v odrazeném svétle vinova délka 480 nm maximu 3. fadu. (1,11)
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64.

65.

66.

67.

68.

Na sklenéné podlozce o indexu lomu 1,5 je napafena vrstva laku tloustky 0,5 um s indexem lomu 1,6.
Urcete, které¢ vlnové délky =z viditelného spektra budou chybét v kolmo odrazeném
svétle. (533 nm; 400 nm)

Urcete polohu prvniho maxima a prvniho minima v Youngoveé experimentu se svétlem o vilnové délce
500 nm. Vzdalenost $térbin je 1 mm, vzdalenost stinitka 5 m.
(2,5 mm; 1,25 mm)

Miizka ma 1000 vrypti na 1 mm. Kolik maxim dava ve fialovém svétle (A=400 nm)? 5)

Paprsek laseru o vinové délce 632,8 nm dopada kolmo na miizku a na stinitku umisténém kolmo na
smér paprsku ve vzdalenosti Im od mfizky vytvoii interferenéni obrazec. Maximum 1. fadu je od
maxima nulté¢ho tadu vzdaleno o 120 mm. Urcete miizkovou konstantu. Urcete polohu druhého
maxima. (0,24 m)

Difrakéni mtizka Siroka 20,0 mm ma 6000 vrypd. Vypocitejte vzdalenost mezi sousednimi vrypy. Pro
které Uihly nastanou interferen¢ni maxima, ma-li dopadajici zafeni vinovou délku 589 nm?
(3,33.10° m; 10,2°...)

Urcete kolik vrypli na 1 mm ma optickd mfizka, jestlize pfi osvétleni monochromatickym svétlem je
maximum druhého tadu ve vzdalenosti 20 cm od maxima nultého fadu. Vzdalenost stinitka od miizky je
3 metry a vinova délka svétla je 750 nm. (44)

Zaklady kvantové fyziky

69.

70.

71.

72.

73.

Teplota lidské pokozky je pfiblizné 35°C. Jaka vlnova délka odpovida zéfeni, které je emitovano
pokozkou a v jaké oblasti spektra elektromagnetického zareni se nachazi ?

(9,4.10° m)

Pocatecni termodynamicka teplota Cerného télesa byla 2000 K . Vypocitejte o jakou hodnotu se tato
teplota zméni, jestlize vinova délka, které piislus§i maximalni hodnota spektralni hustoty vyzarovani
vzroste 0 500 nm. (514 K)

Hvézda mé povrchovou teplotu 30000 K. Na jakou vinovou délku pfipadd maximum energie vyzaiené
touto hvézdou? Kolik energie vyzaii hvézda za 1 hodinu z 1 m? svého povrchu? (96,3 nm; 1,65.10* )

Vlnové délka pfislusejici maximalni hodnoté energie vyzafované z povrchu Slunce je ptiblizné¢ 500 nm.
Povazujte Slunce za Cerné téleso a vypocitejte:

d) teplotu na povrchu Slunce
e) intenzitu vyzafovani z povrchu Slunce

f) kolik energie vyzaii Slunce za 1 hodinu z 1 m?

svého povrchu?
(5780 K; 6,3.10° W.m?; 2,2.10" J)

Vypocitejte proud, ktery musi prochézet kovovym vldknem o primeéru 0,1 mm, nachazejicim se ve
vyCerpané baiice, aby jeho teplota méla stdlou hodnotu 2600 K. Piedpokladejte, Ze povrch vldkna
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84.

vyzaiuje jako Cerné téleso. Zanedbejte ztraty tepla zplsobené vedenim tepla. Rezistivita materialu
vlakna pii dané teploté je5,6.10° Q.m.
(10,7 A)

Urcete rezistivitu materialu, z n¢hoz je vyrobeno vlakno o priméru 0,12 mm, které se nachazi ve
vycerpané bafice, prochazi jim proud 2,23 A ajeho teplota je udrzovana na stalé hodnoté¢ 2400 K.
Predpokladame, ze vlakno vyzatfuje energii jako absolutné cerné téleso. Tepelné ztraty spojené s
vedenim tepla zanedbejte. (1,6.10°Q.m)

Pii ozafeni fotokatody ultrafialovym zafenim o kmitodtu 2,2.10° Hz je tieba k zastaveni

fotoelektrického proudu ptisobit na emitované elektrony brzdnym napétim 6,6 V. Urcete vystupni praci
kovu ze kterého je zhotovena fotokatoda. (2,5eV)

Mezni vinova délka zafeni vyvolavajici fotoelektricky jev u drasliku je 577 nm. Jakd je minimalni
energiec svételného kvanta, pfi niz na drasliku dochazi k fotoemisi? UrCete maximalni energii
fotoelektronti, které byly z drasliku uvolnény svétlem o vinové délce 400 nm. (2,15eV; 0,95¢eV)

Jakou rychlosti vyletuji elektrony z povrchu desticky z cesia, kterd je osvétlovdna monofrekvenénim
svétlem o vlnové délce 600 nm, vystupni prace cesia je 1,935 eV?
(2,17.10° m.s™)

Lze pii demonstraci fotoelektrického jevu pomoci desticky z cesia pouzit viditelné svétlo, jestlize
hodnota vystupni prace cesia je 1,935 eV? (ano)

Pti Comptonové rozptylu rentgenového zafeni na vzorku uhliku maji fotony rozptylené pod tthlem 45°
od ptivodniho sméru vlnovou délku 2,1.10™ m. Jaka je vlnova délka dopadajiciho zafeni? Jakou
energii pteda dopadajici foton elektronu po srézce?

(1,39.10%? m; 4,8.10™ J)

Po dopadu svazku rentgenového zafeni o vinové délce 1107°m na destitku z tuhy dochazi ke
Comptonovée jevu. Urcete:

a) vlnovou délku rozptyleného zafeni odchyleného od pivodniho sméru o thel 90°
b) energii, kterou ziska elektron pii srazce
(1,02.10"° m; 4,7.10%" J)

Rentgenové zareni o vlnové délce 22 pm se rozptyluje na uhlikovém terci. Jaka je vlnova délka svazku
rozptyleného pod uhlem 85° vii¢i dopadajicimu svazku? (2,42.10™ m)

Urcete napéti na rentgenové lampé, je-li zndmo, Ze rentgenové zéfeni vysilané lampou neobsahuje
vlnové délky kratsi nez 2,06.10 ™ 'm. (60,3 kV)

Urcete, jakym napétim byl urychlen elektron, jestlize vinova délka ptislusné de Broglieovy viny je
110 m? (150 V)
V obrazovce televizniho piijimace jsou elektrony urychleny napétim 15 kV. Jaka je maximalni rychlost
a de Broglieho vinova délka téchto elektroni?

(7,3.10* ms:1.10M m)
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Atomova fyzika, fyzika atomového jadra
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Jaka je energie prvniho excitovaného stavu elektronu v atomu vodiku? Jakou energii vyzaii pti prechodu
do zékladniho stavu? Jakou vinovou délku a barvu bude mit pozorovana spektralni cara?

(-3,38 eV; 10,22 eV; 122 nm)

Urcete energii a frekvenci fotonu, ktery se vyzaii pii pfechodu elektronu z tieti do druhé energetické
hladiny v atomu vodiku. Energie elektronu v zakladnim stavu je -13,6 eV.
(1,9 eV; 4,5.10% s

Urcete rozsah vinovych délek spektralnich ¢ar Balmerovy série (pifechod z n-té¢ kvantové drahy na druhou
kvantovou drahu). (367 nm; 660,5 nm)

Pomoci Pauliho principu stanovte, jaky je nejvetsi mozny pocet elektronti na atomové slupce, které
ptislusi hlavni kvantové ¢islo n = 4. (32)

Urcete preménovou konstantu radioaktivni latky, vite-li, Ze za hodinu klesne jeji aktivita o 10 %. Jaky je
polocas pfemény této radioaktivni latky? (6,6 h)

V dievéné tiisce se zmenSil obsah radioaktivniho nuklidu uhliku na 65 % pivodni hodnoty. Urcete
ptiblizné stafi dieva. Polocas rozpadu radioaktivniho nuklidu uhliku je 5 570 let. (= 3461 let)

Pti urcovani staii pohiebniho ¢lunu z hrobky Sesostrita III. bylo zji§téno, Ze koncentrace uhliku v dfevée,
z které¢ho byl ¢lun vyrobeny, je pfiblizné N = 0,645 Ny, kde Ny je koncentrace uhliku v soucasnych
zivych organizmech. Urcete stafi ¢lunu jestliZze poloc¢as rozpadu uhliku je 5730 let. (= 3523 let)

Urcete pfeménovou konstantu radioaktivniho nuklidu, jestlize za ¢as 1 h klesne pocet dosud
nepieménénych jader tohoto nuklidu o 3,8 %. (1,1.10°s™)

Vypoéitejte, kolik procent ur¢itého podtu jader ?’Rn s pfeménovou konstantou 0,0075 h™ se pfeméni za
jeden den. (16,5 %)

Radioaktivni izotop rtuti **’Hg se rozpada na zlato **’Au s pfeménovou konstantou 0,0108 h™. Uréete
jeho polocas premény. Jaka Cast rtuti zlstane ve vzorku po dobé rovné tfem polo¢asim rozpadu a jaka
¢ast po dob¢ 10,0 dni? (2,67 dne; 12,5 %; 7,5 %)

Polocas rozpadu urcitého radioaktivniho izotopu je 6,5 h. Je-li na po€atku 48. 10" atomi tohoto izotopu,
uréete pocet, ktery ztistane po 26 h. (= 3. 1019)

Vzorek radioaktivniho materialu, ktery se pfeméiiuje pfeménou alfa, obsahuje 10" atom@i a mé4 aktivitu
6,5.10"Bq. Urcete pocet vysilanych &astic alfa za 1 s a pologas piemény.
(6,5.10"; 6,5.10%s™)

Vzorek stroncia vykazuje aktivitu 3,2.10°Bq. Pologas premény je 28,8 roku. Jakou aktivitu bude
vykazovat vzorek za 8 let? (2,6.10° Bq)

Urcete preménovou konstantu radioaktivni latky, vite-li, Ze za hodinu klesne jeji aktivita o 15 %. Jaky je
polocas premeény této radioaktivni latky? (4,5.10°s; 4,26 h)
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99. Po priichodu zafeni y o energii 1,2 MeV vzduchovou vrstvou tlouStky 1 km bylo detekovano 3%

z ptivodniho poctu fotonl. Vypocitejte linearni soucinitel zeslabeni a polotloustku vzduchu pro toto
zéfen. (3,5.10°m™; 198 m)
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